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Frésarama zavarok gyengedarami
vezetékeken.
Irta: TOMITS IVAN.
(Folytatés)

A tavbeszélo-vezetékek keresztezési szakasz-elemein fellépo
indukalt feszultségek tokéletes kompenzalodasit zavarhatjdk még
azok a tavbeszél6-aramkorok is, amelyek ugyanazon a tavbeszélo-
oszlopsoron haladnak. Az ilyen aramkoérok ugyanis, kiilonosen ha
elegendd hosszaak, vagy C.B. ilizemre vannak felhasznilva, helyze-
tiiktgl fiiggben tobb-kevesebb arnyékolé hatist birnak gyakorolni a
mar emlitett keresztezéssel védett aramkorokre. Ha ezen arnyékold
aramkorok viszonylagos elhelyezkedése a befolyasolt szakaszon va-
lami ok miatt valtozik, (pl. egyes aramkorok mas iranyba térnek el,
az oszlopsoron futé dramkorokhoz tjak csatlakoznak, a tavbeszéls-
tartok tipusa megviltozik, stb.), akkor az egyes keresztezési szakasz-
elemeken felléps indukilt zavard-idramok erésségei az emlitett drnyé-
kol6 hatasnak helyenkint valo kiilonbozésége miatt mar nem lesznek
egyformak, ami a zigasredukcioé hitranyara van.

A targyalt kompenzaciéos folyamatok szemléletesebbé tételére
szolgialnak a mellékelt 25. a) és b) alatti abrdk. Az els6nél lathato
nagyfesziiltségii tavvezetékkel ,,!” hosszisigban parallel fut egy ke-
resztezett kettds tavbeszélo-vezeték, amely 4 egyenlé hosszisagia ke-
resztezési szakasz-elemet (s) tartalmaz. Ha azt az idedlis esetet téte-
lezzik fel, hogy az erGs- és gyengearamu vezetékek kozt a kolcsonos
tivolsig mindeniitt egyforma, és arnyékolo hatisok a parallel-szaka-
szon nem lépnek fel, akkor az egyes szakasz-elemekben kiilon-kiilon
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indukalt dramok nagysigra nézve pontosan egyenldk; a masodik és
negyedik szakasz-elemben keletkezett dram iranya azonban ellenkez6
az els6 és harmadik szakaszban indukalt dramokéval, amit az abraban
a szakaszok alatti + és — jelek 4brazolnak szemléltetGen. A jelen
esetben, lévén a + és — jelek szama egyenld, az dramkorben sztatiku-
san indukélt 6sszdram erdssége zérus, ami azt jelenti, hogy a keresz-
tezések hatdsa tokéletes.

A 25. b) abraban két, 8 szakasz-elemmel bir6 tiavbeszélG-vezeték
keresztezési sémaja van egyszerlisitett moédon abrazolva. Az egyes
szakasz-elemekben indukalt dramck Osszege a jelzett idedlis feltételek
mellett itt is nulla, vagyis a kompenzicié teljes. A nagyfeszultségi
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25. b) abra.

tavvezetékek részérdl a tavbeszélG-aramkorokon keltett zugasok
helyes redukalisa keresztezésekkel tehat csak ugy érhetd el, ha azokat
tervszeriien, a helyi viszonyoknak megfeleléen hajtjuk végre.

A keresztezések beiktatiasa tavbeszél6-aramkorokbe keresztezési
sémak alapjan torténik. Ha csupin nagyfesziiltség elleni védelem
(ztigas-redukcio) volna a keresztezések feladata, akkor egy kozos
oszlopsoron halad6 Osszes tavbeszélG-aramkorok keresztezési sémai
mind egyformak lehetnének. A keresztezések beiktatisinak azonban
fontos célja az egyes tavbeszélG-aramkorokon fellépd athallasok redu-
kalasa is, amelyre a tervezé mérnoknek elsGsorban kell tekintettel
lennie. Ez az athallisvédelem a keresztezési terv elkészitésénél azaltal
jut érvényre, hogy a parallel futé aramkorokon csak olyan kereszte-
zési sémakat engediink meg, amelyeknél barmely két, tetszésszerinti
aramkor egymasra val6 athalldsa idealis feltételek mellett zérus.

Keresztezési tervek készitését* nagyon megkonnyiti a német biro-

; ‘*)vA keresitezé,sék végrehajtisit illc}éleg;w. PinAker__t; Iﬁduktiéns.schutz Tiir
Fernspréchleitungen. I Telegraphen und Fernsprechtechnik 1919. - : AR
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dalmi posta egy 15 aramkorre készitett sémaja (1. a 26. 4dbrat). Az
egész keresztezési szakasz (Kreuzungsabschnitt) 16 szakasz-elemet
tartalmaz, amelyek talidlkozasaihoz irt nagy betiik jelzik az ott levd
keresztezési oszlopokon végrehajtand6 keresztezéseket. Megjegyez-
ziik, hogy a séma kombinalt miiiramkorokre (fantom, duplex) is hasz-
nélhat6 azzal a kiilonbséggel, hogy itt a keresztezesek helyett mindig
a torzsaramkorok helyceseréje értendd.

A német posta altalaban két kiilonbozé hosszusagu keresztezési
alapszakaszt hasznil iizemében: a nagyobbik hossza 80 km., egy
keresztezési szakasz-elem tehit 5 km., a kisebbik hossza ennek egy-
otod része, vagyis 16 km., illetéleg 1 km. A két tipus kozotti viszony-
szam nem Onkényesen megvélasztott érték, hanem azzal a tulajdon-
saggal bir, hogy az 5 km.-es elemi szakaszokkal biré rendszerrdl
kozbeiktatott keresztezésekkel (siirités) konnyen 4t lehet térni az
1 km.-es rendszerre. A siiritési eljarasra attekinthetd felvildgositast
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26. dbra.

nyujt a 26. abra betiisorozata, ha azt egymasutan tobbszor felirjuk:
A B A C, 4, B 4D 4, BrA CoaoB A, D4, B AN B
d, D, 4, B, 4, C, A, B:. 4 D, A, B, A, C, 4, B, A;.D,.

Az aliahuzassal megjelolt betiik sora a Lovetkezo két tulajdon-
saggal bir:

a teljes betusorban minden otodik betii alahuzott

az alahuzott betiik sora teljesen azonos a. kereszteze31 terv (26.
4bra) betiisoraval.

Ha tehat az aldhtzott betiik sora jelezné a 80 km.-es keresztezeﬂ
alapszakasz egymasutan kovetkez6 keresztezési tartoit, akkor a fenti
teljes betiisor rendre megadja a kozbeiktatand6 kereszteze51 tartok
tipusait.

A magyar postanial az ujabb gyakorlat szerint a német postiéhoz
hasonloan két keresztezési rendszer van hasznalatban: az egyik ke-
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resztezési alapszakaszanak hossza 32 km. (szakasz-elem 2 km.), a
masiké pedig ennek otodrésze, azaz 6.4 km. (szakasz-elem 0.4 km.)
Amig a 26. alatti keresztezési terv minden aramkore athallis-
védelem szempontjabol egyenértékii, addig zagas-redukcié szempont-
jabol ez csak abban az idealis esetben mondhat6, amidén a gyenge-
és erOs-aramu vezetékek kolcsonos tavolsaga mindeniitt egyenlé és
az esetlegesen felléps arnyékolé terephatisok mindeniitt egyformak.
Ez az eset, mint tudjuk, a gyakorlatban csak ritkan fordul elo, a leg-
jobb megkozelitésben pl. olyankor, amikor a nagyfesziiltségii tivveze-
ték és a tavbeszélo-vezetékek egy fasormentes utnak két kiilonbozo
oldalin haladnak allandéan egymastol pontosan egyforma tavolsag-
ban. A gyakorlatban ez a kolcsonos tavolsag stiriin ingadozik, s az
arnyékhatasok sem allandok; ztugiaskompenzacié szempontjibél ennél-
fogva elonyt kell adnunk a 26.-os séma azon aramkoreinek, amelyek
stiriibb keresztezéseket tartalmaznak (pl. 10—15. sz. aramkorok).

Térjunk vissza most a V. D. E. iltal bevezetett ,,zavartatasi szam'"
(lasd M.P. Miiszaki Kozlemények 2. évi. 4. szam, 11. oldal, 10 b) alatti
formulajat) kiszamitasira abban az esetben, amikor a tavbeszélo-
aramkorokbe keresztezések is vannak beiktatva. Fentebb mar emli-
tettilk, hogy a szamitasnal keresztezések esetén a kompenzalatlanul
maradt tavbeszél6-vezetékhossz volna tekintetbe veends; ennek meg-
hatirozasa azonban a gyakorlatban rendesen igen nehéz. Bizonyos
megkozelité szabaly felallitisara van tehat sziikség, amely felvilagosi-
tast nyujt a keresztezett tavbeszélo-szakaszon varhaté zugas tiirhets-
ségére. A német V. D. E. e célbdl ,,zavartatasi hossz™ (Storungslinge)
név alatt egy olyan szakaszhosszat definidl, amely a teljes keresztezési
alapszakasznak fele (a 80 km.-es szakasznal tehat 40 km., s a 16 km.-es-
nél 8 km.), s amely a ,,zavartatdsi szam" kiszamitasanal a kovetkezo-
képen veendd tekintetbe:

1). a szamitasnal minden olyan parallel-szakasz mell6zhetd, amely-
nek kolesonos tavolsiaga ,,a““ a mar idézett 10. a) alatti formula szerint:

e
a.>g B ; RRe |
I. itt a zavartatasi hosszat jelenti (a német gyakorlatban 40 km.,
vagi S)km., a magyar posta keresztezési rendszerénél 16 km., vagy
3.2 km.);

2). a 10. b). alatti zavartatdsi szam meghatarozasira a zavart szaka-
szok tetszésszerint vilogathatok Ossze, azonban azok o6sszhosszisiga
nem lehet nagyobb, mint a zavartatisi hossz (l.);az igy osszevalo-
gatott szakaszok ,zavartatdsi szamai® kilon-kiilon kiszamitva és Osz-
szegezve adjik az eredd ,zavartatasi szamot” (Storungszahl), amely,
mint mar ismeretes, avval a sajatsiggal bir, hogy amennyiben a 400
értéket tullépi, a tavbeszélo-késziilékeken a legkedvezdtlenebb esetek-
ben 5 millivoltnal nagyobb, tehat mar zavard zugasfesziiltség varhato.

A C. C. I elsirasai e tekintetben az el6bbiekts]l annyiban kiilon-
boznek, hogy nem adnak meghatirozott zavartatasi hosszat. A 11). for-
mulianak megfeleld

a>él/'1;‘7 tain sy iy
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kifejezésben (lasd Magyar Posta, Miiszaki Kozlemények II. évi. 4. sz.
10. oldal) az ( hosszusag legfeljebb masfélszerese lehet annak a hossz-
nak, amelyre a keresztezések nem biztositanak kell6 kompenziciot;
ez az | hossz azonban 8 km.-nél nagyobb nem lehet. ,, Zavartatéisi sza-
mot“ a C. C. 1. nem ad meg.

A zugédszavarok okai nagyfesziiltségii berendezéseknél és azok
redukcidja. A tavbeszél6-vezetékeken fellépd ztigaszavarok tekinté-
lyesen redukalhatok, ha a nagyfesziiltségii tavvezetékek szimmetria-
viszonyainak megjavitasardl, illetéleg fenntartisarol az erésaramu be-
rendezések tervezoi és az lizemvezeto-személyzet részérdl kell6 gon-
doskodis torténik. Az utébbinak feladata az, hogy a tivvezetékek
foldszimmetriajat a legnagyobb mértékben biztositsa, az egyes
asszimmetridkat okozo fazislevezetéseket a tavvezeték azonnali le-
kapcsoldsaval minél hamariabb megsziintesse, egyszoval a hirom-
fazisu tavvezeték 1. n. maradékfesziiltségét allandoan a lehets leg-
kisebb értéken tartsa.

A haromfazisa tavvezetékek kapacitiv-jellegii foldasszimmetria-
jat a tervezOoknek mar annak megépitésénél megfelelé vezetéksodra-
sok (csavariasok, Verdrillung, Rotation) beiktatasaval kell redukilni.
Fontos koriilmény, hogy a tivvezetéknek e célbol torténd sodrasa az
egész tavvezetékszakaszon keresztiilviendd, fuggetleniil attol, hogy
van-e¢ tavbeszélo-aramkorokkel parallelfutis jelen, vagy sem. Az ame-
rikaiak haromszogben elhelyezett tavvezeték-huzaloknil 12 angol
mérfoldenkint alkalmaznak egy-egy teljes sodriast (hiaromszor egyen-
kint 120°-0s tavvezeték elcsavaras), mig mas haromfazisu rendszerek-
nél a 6 mérfold maximalis értéket tartjak be. A C. C. 1. javaslatai
szerint egy teljes sodrasi szakasz hossza hiromszoges tavvezeték-
rendszernél a 36 km.-t, mas tipust haromléazisi huzalvezetési rend-
szereknél pedig a 18 km.-t nem haladhatja meg.

Nagymérvii ztgasredukcié érhetd el azaltal, hogy a tavbeszéls-
vezetékekkel parallelfuté haromfazisi tavvezetékeket a parallelfutas
szakaszan szisztematikusan sodorjuk (csavarjuk), amialtal a
két vezeték-rendszer kolecsonos szimmetriajat javitjuk. A sodrassal al-
taliban hasonl6 eredményeket érhetiink el, mint a tiavbeszélo-vezeté-
kek keresztezésével: a tavbeszélo-vezetékeken fellépd eredd zugas
nagysagat tekintélyesen redukalhatjuk. Amig azonban ez a redukcio
tavbeszélG-aramkoroknél az egyes keresztezett szakasz-elemeken fel-
1ép6, zugast 1étesits, kiilonbozd iranya aramok kompenzaciojan ala-
pul, addig sodort, haromfazisi tavvezetékeknél a zugas redukcidja
abban nyilvinul meg, hogy a teljes sodrasi hossz harom, 120°-ban el-
csavart szakasza (lasd a 27. abrian a hiarom s hossztsagu szakasz-
elemet) a tdvbeszélo-vezeték barmely huzalan harom, egymadstél sorra
120°-kal eltér6 aramot indukal, melyeknek vektoriilis Osszege. zérus
lesz a kovetkez6 ideilis feltételek mellett:

1). a haromfazisa tavvezeték a 10ldhoz képest teljesen szimmet-
rikus, azaz a maradékfesziiltség zérus,

2). a haromfazisi tivvezeték a teljes sodrasi hossznak (3s) min-
den pontjan egyforma tavolsagban van a tavbeszéls-vezetéktol;

). a két vezetéktipus kozott arnyékolé tereptargyak, vagy mii-
szaki berendezések nincsenek, vagy ha igen, egyenletes elosztisban.
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Ilyen feltételek mellett a tavvezeték befolyasolo hatasa kompen-
zaltnak mondhato; ha ezek a feltételek nem éllanak fenn, a kompen-
zacié ismét tokéletlen lesz, a teljes 360°-0s sodrassal bir6 tavvezeték-
szakasz befolyisolasa tehat csak redukalt lesz a sodratlannak gondolt
tavvezeték hatasihoz képest.

A mondottakbol azonnal kitiinik, hogy tavvezetékek sodrasanal
milyen rendszert kell kovetniink, ha azt akarjuk, hogy a mar keresz-

27. abra.

tezett tavbeszelovezetekeken fennmaradt zigis a sodréas altal erélye-
sen redukaltassék. MindenekelGtt a teljes sodrasi hosszat (3s) a pa-
rallelfutas mentén elég kicsinynek kell megvalasztanunk ami azt je-
lenti, hogy a tavvezetekbe sodra91 tartokat elegendé siirtien kell be-
iktatnunk.

Legeélszeriibb a teljes sodrasi hosszat ugy valasztani meg, hogy
az pontosan egyenld legyen a tiavbeszélG-vezetékek keresztezési sza-
kasz-elemének hosszaval. A német posta 5 km.-es szakasz-elemének

Higrovid v ek -0

tavb vezetek

oA TeTes 15 biod
|

: |
Harom fazisu
tavvezetek. !

28. abra.

megfeleloen a tavvezeték egy 120%-0s csavart szakasz-elemének hossza
5[3=1.66 km.; tehat az erésiramu tdvvezetékek minden 1.66 km.
hosszi szakaszira egy kettos oszloppal bir6 haromfazisu csavarasi
tart6 esik.

A német posta gyakorlata szerint azonban a csavarasi tartok
szama csokkenthets, ha azok helyét a tavbeszélo-vezetékek ke-
resztezési tartéinak megfeleléen valasztjuk meg. Ezt az eljarast, amely-
lyel a csavarasi tartok szaménak egyharmada megtakarithato, szem-
léltetSen mutatja a 28, dbra. L. és II. csavarasi tartok helye a parallel-
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futis szakaszan pontosan meg van allapitva, még pedig olyképen,
hogy azok a tavbeszélo-vezetékek minden s hosszusagu szakasz-ele-
mének egyharmadiban és kétharmadaban vannak a tavvezetékbe be-
iktatva. Hogy az abrazolt s tavbeszélo-szakaszra indukalt aramok
idealis esetben kompenzaljak egymast, az abbél lathato, hogy az 1, 2
és 3-mal jelzett s hosszusagu csavarasi szakasz-elemek mindegyike
egyenlé nagysagu, de fazisban sorra 120"ban eltéré aramokat indukal
a tavbeszélo-vezetékekre; az ered6 indukilt aram ennélfogva zérus.

A magyar posta gyakorlatiban nagyfesziiltségli, haromtazisu tav-
vezetékek épitésénél gyakran javasolja a 3 km.-es teljes sodrasi sza-
kaszt, km.-kint egy-egy, kétoszlopos csavarisi tartoval. A 2 km.-es
keresztezési szakasz-elemmel bir6 tavbeszélé oszlopsor mellé Gjonnan
épitett tavvezetékeknél elonyosen hasznalhaté a 28. dbran szemlélte-
tett csavarasi eljaras, melynél a tartok egyharmada megtakarithato.
Minden 2 km.-es szakasz elsé és masodik harmadara jut egy-egy csa-
varasi tart6. A tartok szama ezzel tehat lényegében ugyanaz marad,
mint az elébb emlitett, egyenletesen csavart 3 km.-es alapszakasz ese-
 tén, azzal a kiilonbséggel, hogy ez az eljaras joval nagyobb ztugismen-
tességet biztosit, mint a csavarasi tartoknak a vezetékbe km.-kint vald
egyenletes beiktatasa. Véleményiink szerint az eljaras hasznilata a
jovoben még ott is kivanatos, ahol a tivbeszél6-vezetékekbe egyelére
még nincsenek szisztematikus keresztezési tartok beépitve.

A sodriasok kompenzilo hatisira nézve meg kell jegyezniink,
hogy a tavbeszélG-vezetékek keresztezésénél a mondottakhoz hason-
l6an zugasredukcio csak akkor varhato, ha a tavvezeték hibatlan alla-
potban van. Fazistoldzarlat esetén zugasvédelem szempontjabol a sod-
rasok teljesen hatastalanok.

A zagasviszonyok lényeges javuldsa varhatdé az erdsaramu tech-
nika haladasaval, a gépberendezések (generitorok, dynamok,
motorok, transzformatorok) részérdl is. Ha a gerjesztett harmoniku-~
sok teljes kikiiszobolésére nem is lehet szamitani, a harmonikusok
amplitudoinak leszoritisa lényeges érdeke a gyengedramu iizemtech-
nikdanak. Igaz, hogy az erGsiramu technikinak is érdekében 4ll a har-
monikusok er6sségének csokkentése, de csupan csak annyiban, ameny-
nyiben attol a hatasfok javuldsa varhaté. A tavbeszéls technika be-
rendezéseinél azonban a harmonikusok minimalis értékii kis energiai,
melyek hatisfok tekintetében sziamba sem johetnek, adott koriilmé-
nyek kozott rendkiviil nagy ztagaszavarokat képesek okozni.

A C. C. . a valtakoz6- és egyenaramot fejleszté gépek (genera-
torok, dynamok) harmonikusainak nagysigira vonatkozélag a kovet-
kezoket irja eld:

1). Viltakozéaramua generatorok fesziiltség-gorbéje (oscillogramm)
a hozza legjobban simulé alapperiédust szinusz-gorbétsl annak egy
pontjaban se térjen el tobbel, mint 5%-kal;

2). egyenaramot fejleszté berendezések (dynamok, forgéatalakitok
stb. a higanygézegyeniranyitok kivételével) olyan fesziiltség-gorbével
birjanak, amelynek legnagyobb eltérése a kozepes fesziiltségtél nem
nagyvobb, mint 3%. : \

Ezek az el6irasok, mint azt dr. Jd ger megillapitotta, csupan az
erdsaramu kovetelményekhez vannak mérve, gyengearamok szempont-
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jabol azonban nem kielégitok. Elozéleg kifejtettik ugyanis, hogy nem
‘k6z6mbos, vajjon a fesziiltség-gorbe tentjelzett eltérései milyen frek-
vencidkhoz tartoznak; hiszen kiilonbo6z6 periddust harmonikusok za-
varoképességei kozott oriasi kilonbségek lehetnek. A viszonyoknak
jobban megtelel6 normak megalkotisa, mivel az er6sarami berende-
?élseéc vizsgalatai e szempontbdél még most vannak folyamatban, a jovo
eladata.

Haromfizist generatorok harmonikusainak keletkezése kiilonbozo6
okokra vezethets vissza. Ezek kozt felemlithetok a magnespolusok al-
tal keltett er6vonalak id6beli valtoziasanak eltérése a szinuszoidalitas-
tol, a tekercselések elhelyezése, kiilonosen, ha azok asszimmetrikusak,
az armatura vasfogazatainal és a tekercseléseket tartalmazo nyitott
hornyokon fellépé magneses ellenallasingadozasok stb. A generatorok
konstrukci6jaban minden olyan valtoztatas, amely a magneses tér ho-
‘mogénitasat javitja, mint példaul a tekercselések megfelelé kiképzése,
zart vagy ferdén fekvé hornyok alkalmazisa, a vasalkaltrészeknek
minden helyen telitésmentes magneses igénybevétele stb., a tavbeszélo
uzem zavartalansiga szempontjabol feltétlen elonyt jelent. .

Egyenaramu dynamoéknéal a kollektorokban fellépé aramkommu-
talas oka a harmonikusok keletkezésének; a segités modja itt arra ira-
nyulhat, hogy a kolletorlamelldk siiritésével a keletkezé6 harmonikusok
frekvenciait kitoljuk lehetSleg a hallhatésag hataran tul, vagy meg-
felel6 sziirék alkalmazasaval ezeket a harmonikusokat elnyomjuk.

Higanygbézegyeniranyitoknal a fesziiltségi harmonikusok erdssége
meglehetGsen nagy; ezeknek megfelelé kisziirése az tizemfesziiltség-
%61 ma még nincs kielégitéen megoldva.

Transzformatorok maguk is hozhatnak létre harmonikusokat, ha
ugy vannak méretezve, hogy vasuk az tizemi dramok magnesez6 hatasa
kovetkeztében kozel jut a migneses telitettséghez. A C. C. 1. javasla-
tai szerint a transzformatorok konstrukci6janal arra kell torekedni,
hogy azok tresjardsi drama az elérhetd legkisebb legyen.

Visszatérve a haromfazisa generiatorok harmonikusaira, azok zu-
gaskeltés szempontjiabol altaliban két csoportra oszthatok:

1). az elsé csoportba tartoznak mindazok a harmonikusok, melyek
a tavvezetéken az alapperiédushoz hasonléan hiaromfazisuak (forgo-
aram). Ide szamithatok az 6sszes harmonikusok az ugynevezett harmas
harmonikusok kivételével. Ezen typus zugaskeltd hatasa tobbé-kevésbé
kompenzaltan érvényesiil;

2). a mésodik csoportba oszthatok azok a harmonikusok, amelyek
periédusa az alapperidédus haromszorosa, vagy annak egészszamu tobb-
szorosei (harmas harmonikusok). Ezen harmonikusok fesziiltségei a
generitor polusain a f61dhoz képest mind egy fazisban vannak, s amint
amellékelt 29. sz. abra mutatja, a generdtor armattarajanak és a tav-
vezetéknek foldkapacitisain keresztiil a fold felé toltéaramokat hoznak
létre. Ennek eredményekép a generiator kapesain hiarom egyenlé nagy-
sagu fesziiltség (E) all el a foldhoz képest, melyek kifelé valo hatasuk-
ban egymast nem kompenziljak és igy joval nagyobb zavarohatast ké-
pesek létrehozni, mint a tobbi harmonikusok .A védekezés feladata itt
ezen toltéaramok s a vele egyiitt felléps fesziiltségek létrejottét meg-
akadalyozniyvagy legalabbois gyengiteni: Ezvagy tgy torténhetik; hogy
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a generatorban a keletkezé hiarmas harmonikusok részére egy kilon
deltaban kapcsolt péttekercseléssel rovidzarat hozunk létre, vagy pe-
dig a generator és a tavvezeték kozé transzformatort kapcsolunk. Ez
utobbi a fold felé folyd harmonikusok korében sorba még egy kapa-
citast iktat (a primaer és szekundaer kozott), mialtal a fold felé folyo
aramok erdssége csokken.

Transzformatoroknal a keletkezé harmas harmonikusok elnyoma-
sara szokasos a primaert deltaba kapcsolni, amely a szekundaerre kap-
csolt tavvezeték kapcsain fellépé harmastesziiltségii harmonikusokat
mint induktiv rovidzar, megsemmisiti.

b) Sztatikus eredetii zavarok tavirovezetékeken.

Ilynemii zavarok nagyfesziiltségli vezetékek részérdl ritkan ész-
lelhetok. Foldes taviro-vezetékeknél a taviro-késziléken fold felé folyo
toltéaramok csak akkor vialthatnak ki hamis jeleket, ha azok tobb
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milliamper erdsségliek. Haromfazisu nagyfesziiltségii tavvezetékek ré-
szérol ilyen nagy toltéaramok legfeljebb csak fazisfoldzarlat esetén
folyhatnak le. Ez azonban kivételes dllapot, mivel a tivvezeték tizem-
fenntartoé személyzete ilyenkor koteles a tavvezetéket azonnal lekap-
csolni és a hibiat megsziintetni.

Sziikség esetén az ilyen zavaré aramokat rezonancia-berendezé-
sek segitségével lehet artalmatlanokka tenni.

Egyfazisu 16°/; periodusu vasutak fesziiltség-befolyasolas szem-
pontjabol kedvezétlenebbek, mivel a tapasztalat szerint a kisebb pe-
ribdusszam zavard-hatdsa a taviréra nagyobb. Ilyen esetekben azon-
ban a tavirovezeték rendesen magnesesen is zavart, amikor tehat a
viszonyokon tgyis kettos taviro-vezetékre valo attéréssel kell segiteni.

II. Elektromagneses befolyasolas.

Gyengearamu vezetékek elektromigneses befolyasolasardl akkor
beszéliink, amikor az er6sarami vezetékekben keringé aramok altal kel-
tett magneses tér periddikus valtozasa indukalt fesziiltségeket, illetéleg
aramokat létesit a parallel futé gyengearamu vezetékekben. A befolya-
solas ezen faja longitudindlis jellegii, mivel a taviro- és tivbeszéls-
vezetékek huzalaiban indukélt elektromoétoros erd iranya mindig a
vezetékhuzalok iranyaba esik.
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A gyakorlat tapasztalatai szerint magneses jellegii zavarok csak
olyan erésaramu aramkoroktdl szirmaznak, amelyek aramai a foldon
keresztiil térnek vissza az aramfejleszté kozpontba. Ilyenek éltaliban
az egyfazisu valtakozoaramu vasutak és a nullpontfoldeléssel ellatott
haromfazisu tavvezeték-rendszerek.

A kovetkez6kben csupan olyan erdsaramu rendszerekkel fogunk
tehat foglalkozni, amelyek lizemaramai foldvisszavezetéssel birnak.
(Lasd 30. abra.)

A magneses befolyasolds természete két lényeges pontban kiilon-
bozik a sztatikusétol. Els6sorban is a magneses-indukci6é hatasat arnyé-
kolassal sohasem lehet teljesen megszuntetni, mint az a sztatikus in-
dukci6é esetében fennall. Kabelben 1évé tavbeszélé-aramkorok is ki
lehetnek ennélfogva téve vasutak mégneses befolyiasolisanak. A masik

30. abra.

jelenség az, hogy magnesesen zavart gyengeiramu vezetékekben a kel-
tett indukci6 a tavolsaggal sokkal lassabban csokken, mint a sztatikus
befolyisolasé.

Tételezzik fel, hogy valamely egyfazisi vasut munkavezetékében
J aram folyik « korfrekvenciaval (lasd 30. 4bra). Legyen ezen munka-
vezetéknek és a vele | hossztisigban parallelfut6, egyszalu, gyenge-
aramu vezeték kolesonos indukciéja M, akkor a gyengedramu vezeték-
szakaszban indukalt 6sszes elektromotoros erd

E=—jwlM]IJ

M kolcsonos indukcié megkozelité fuggését a tavolsagtél mu-
tatja a mellékelt 31. sz. abra. A gorbe adatai 167/, periédusra vonat-
koztatva Brauns mérései alapjan késziiltek. A gorbe menetébél lat-
hatd, hogy a kolesonos indukceié értéke 2000 méter tdvolsigra csupan
csak mintegy '[i,-e annak az értéknek, amely 10 méter tavolsagra ész-
lelhets. Ennek oka abban rejlik, hogy a tavbeszélé-vezetékre nemesak
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-a munkavezetékben folyé dramok hatnak indukilolag, hanem a fold-
ben visszafolyé aramok is, amelyek a fold feliiletén nagyobb tavol-
sagra szétagaznak. Ezen szétagazis azonban nem azonos természetii
az egyenaramokéval, amelyek a fold belsejébe is behatolnak.
Breisig,*) Riidenberg és Pollaczek elméleti spekulaciéik
alapjan kimutattiak, hogy a munkavezetékben foly6é dramok magaban
a foldben, f6képen annak eflilletén, indukalt aramokat keltenek, ami-
nek eredménye, hogy a foldiramok a fold felilletén szétagazva ugvan,
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. de azért a munkavezeték irinyit kovetve, haladnak. Az elméleti ko-
vetkeztetésekbol az is kitiinik, hogy a foldaramok szétigazodasanak
mértéke az indukci6 miatt erGsen fiigg a frekvenciatol. Az alacsonyabb
frekvencidju aramok messzebbre dgaznak szét, a magasabbak pedig a
munkavezeték iranyat kovetve, annak hatdskornyezetében jobban
osszeszorulnak. Ennek eredménye, hogy egy megadott helyen a gyenge-
aramu vezetékeken indukailt elektromoétoros erd értéke novekvs frek-
venciaval csokken.

(Folytatjuk.)

A lakihegyi 60/20 Kw.-os radiételefon
adé radiétechnikai megvilagitasban.

Irta: MAGYARI ENDRE okl. gépészmérnok,
m. kir. posta-kisérleti-dllomas mérnoke.

A lakihegyi adéallomasunk ma Csonka-Magyarorszag egyik leg-
erdsebb kultirtényezéje, gy belfoldi viszonylatban, a programmon
kiviil nagy detektorhatétavolsaganal, mint kiilf6ldi viszonylatban
er0sségénél és hangtisztasaganal fogva. A kisérleti allomasra a vilag
minden tdjirdl szazaval érkezé lelkeshangt levelek mind azt bizonyit-

*) L. C. C. L. Sziirke konyv 48. lap.
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jak, hogy a lakihegyi adéallomis ma kiilfold el6tt a magyar kultira
leghatalmasabb propagilé eszkoze.

A ,,Magyar Posta” egy altalanos vazlatot adott az allomasrél. A
kovetkezokben az adoberendezést tgy fogom ismertetni, amint azt
egy radio-technikus latja maga elott.

Ismertetésemet azzal kezdem meg, hogy utalok szaklapunk mult
évi decemberi szamaban megjelent cikkemre,” ahol az egész adoillo-
mas tervezésénél alapvetd fontossagu két értéket szamitottam ki:

Wit = 21.500 watt, antenna kozépteljesitmény, és
(hw Jeer) = 1960 M. A.

Az elsé szamadatbdl és a hullamhosszb6l az adoberendezés, a
masodik adatbol és a telefonikus adas kovetelményeibol az antenna-
rendszer szamithaté ki.

I. Az energiasziikséglet.

Az adoallomias elektromos projektalasanal elsGsorban a sziiksé-
ges elektromos energla kérdése vetddott fel. Az alabb kozolt két
grafikon (lasd 1. és 2. abra) teljes attekintést nyujt maganak a szo-
rosan vett adoberendezésnek energiasziikségletérdl. Eszerint telefo-
nikus adasnal 100 Kw. és tavird-teljesitménynél 160 Kw-ra vettikk az
aramforras megterhelését.** Eme megterheléshez jarul még a vilagi-
tas, vizvezeték, miihely, stb. energiasziikséglete, mintegy 10 Kw.
energiasziikséglettel.

Ha tehat az aramforrds maximalis megterhelése 170 Kw., ugy az
aramforrast a fesziiltség ingadozasara valo tekintettel 200 Kw. ener--
giaszallitasra kell méreteznunk. Felvetodik a kérdés: onallo telep,
vagy egy kiils6 centralé utjan torténjék-e az aramszolgiltatas? Foko~
vetelmények: iizembiztossag, terhelés alatt + 2%-nil nem nagyobb
feszultségingadozas, tovabba olcso kilowattora egységar.

Elényosnek adédott a Fovarosi Elektromos Miivekhez valé csat-
lakozas, onallo telep (Diesel aggregat — generatorral) csak mint
tartalék jutna szerephez. Ezt egyelére még nem szerezte be a m. Kir.
posta, de a gépterem mar oly méretii, hogy a tartalék gépcsoport fel-
allitisa nem fog nehézségekbe iitkzni.

A Févarosi Elektromos Miivekkel lefolytatott targyalasok a ko-
vetkez6 megoldast eredményezték:

Az energiat 3>10.000 V, 50 ~ forméban, mindvégig kabelben
(316 mm®) szallitja a kelenfoldi centralé. Az adoillomas épiiletében
8 X 4=32 m® alapteriiletii helyiség all az Elektromos Miivek rendel-
kezésére, melyben 2 db. egyenkint 250 KV A teljesitoképességii, 3 X
10.000/3 < 380/220 Voltos transzformator van elhelyezve. Mind-
egyikhez egv-egy nagyfesziiltségli olajkapcsolé tartozik iddrelés
maximalautomataval felszerelve. Az olajkapcsolok a gépterembol kar-
attetel segélvéver miikodrethetk. A két transzformatort egymastol
fuggetlenitent kell egy transzformatorvalaszto féatkepcsolo segélyé-

*) ,,Az Gj. nagyteljesitményii riadicad6 el6zetes térerésség szamitidsa“ Magyar
Posta, Miiszaki kozlemények 1927. december hé

**) A tényleges értékeket egy kovetkezo cikkemben : ,,A lakihegyi adéallomason
végzett mérések* cimmel fogom kozreadni.
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vel, mely a nagv kapcsol6tiblan van elhelyezve: 500 Amp. 500 V.,
3 polusi, késes dtkapcesolo, forgoponton a fogyaszto, fix késeken 1. sz.
vagy 2. sz. transzformator. Kébelhozzavezetés: 3 > 150 mm®, kiilon
0 vezetékkel.
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Itt megjegyzem, hogy az adodllomas teriiletén 1évé lakéépilet és
egyéb kiilsé fogyasztok részére egy kiilon transzformatort allitottunk
fel a lakoépiiletben, abbol kiindulva, hogy az adoberendezésen kiviil
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torténé rovidzarak stb., az adodépiilet virosi transzformatoraira ne
hassanak vissza.
Elorelathato évi fogyasztasunk: 350.000 kilowattéra.

II. Az adé.

Az adéberendezés rendszerére nézve ,,Telefunken-féle _kett6s ve-
zérlésti ad6™. Kettds vezérlési adok azok, ahol a.nagyteljesumen’yu
fokozat racsa mar modulalt nagyfrekvencias fesziltséggel van tap-

@
L T fokozat racs taplalds és

neutralizalas
(tiszta nagyfrfesz)

e lat egyen-
Modulater 35ged 2y

—42000V
07

. RS 53 typ. Telefunken adélampa.

. Rezgokor kondenziator, Dubulier tipus.

5 hangolé variométer.

= fix tekercs.

. Visszacsatolo tekercs.

. Stabilizator.

. Frekvencia dllandosité ellendllas.

. Nagyfrekvenciis an6diram rovidzar kondenzator.
. Anodegyenfesziiltséget redukalé ellendllas.

10. Andédegyenidram aramméré védo kondenzatorral.
11. Récsbiztositék. :

12. Taviré rovidzar dugo.

13. Forgé tekercs a moduldtor eléfesziiltséghez.

14. 1I. fokozat racsfesziiltség taplilds.

3. 4bra.

O 00 PO L s L3 Lo

lilva és a modulaciés fokozat szintén kiilsé vezérlésii, egy tisztan
nagyfrekvenciat el6allité vezérado segélyével. A kettds vezérlés nagy

elonye, hogy a nagyteljesitményii fokozat 80%-ra modulalhaté torzi-
tas mentesen.
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Nézzik tehat a kapcsolast kozelebbrdl, mely megoldasaiban sok
tanulsagot rejt. Kezdjuk az 1. fokozaton, a vezeradon, melynek sze-
repe: a hullimhosszunknak (535.6 m) megfelelé alaprezgést [v= 540
Kc/sec| eloallitani. Kapesolasit a 3. abran mutatom be. (A kovetke-
zokben a rajz szamait fogom hasznélni.)

Az 1. ad6lampa induktiv visszacsatolasu kapesoldassal mikodik.

2. 3. 4. képezik a rezgékort, 5. a tixen beallitott visszacsato-
lasu tekercset. A rezgdkornél figyelemreméltéo a parhuzamosan kap-
csolt két onindukcios tekercs, melyek a valésiagban is két kilon all-
vanyon vannak. Ugyanis, ha a visszacsatolds, a modulator el6fesziilt-
ség és a Il. fokozat racstaplalas ahhoz a variométerhez lenne csatolva,
mely a hangolast végzi, (3), ugy a csatolasi tényezok, a kolcsonos
indukciok értéke valtoznék aszerint, hogy a forgétekercs milyen szos
get zar be a tobbi csatol6 tekercesel, 5. 13. és 14 -el. A két teker-
cses rendszerrel igy fuggetlenitve van a hangolds és a csatolds. Még
egy elonyt rejt magiaban a két tekercses elrendezés: a két magnestér
tazisal ugy valasztandok meg, hogy a tekercsek szorasa kifelé csok-
ken, tehat egyazon pillanatban a két egymas mellett 4ll6 tekercs mag-
nestér iranya a fliggoleges tengelylikben ellentétes, azaz a magneste-
rek Osszeadodnak, hasonléan a két tekercses magtranszformaétorhoz.

Fontos szerepe van a 7. ellenillisnak, mely mesterséges terhe-
lést ad a rezgdkor kapacitiv és csatolé oninduktiv dganak. Ezzel elér-
heté, hogy a 13. csatoldsnidl, tehat a rezgokor megterhelésénél a
frekvencia nem valtozik.

A 6. stabilizal6 kondenzator és ellenallas kiilonosen billentydi-
zésnél jut fontos szerephez. Billentyiizéshez az adélampa ricsegyen-
aramat hasznaljuk fel a 12. kinyitasaval. A stabilizator kovetkezté-
ben a rezgések pontosan az alapfrekvenciiban gerjednek.

A 9. onindukciémentes ellendllas csokkenti az anddfesziiltséget,
mert sziikségtelen a kis megterhelésii vezéradot a teljes anddfesziilt-
séggel dolgoztatni.

A 8. kondenzator a 12.000 voltos egyeniranyité berendezéstil
tartja tdvol a nagyfrekvencids anédaramot: rovidzart képez a rezgé-
kor és a kathod kozt.

Esetleges koszarezgések (Wilde Schwingungen) beallasat a 11.
kiolvado biztosité jelzi.

A vezérad6 lampaja RS 53. typ. Telefunken adélimpa. Adatai:
Szerkezeti magassag: 620 mm.
Atmérs: 185 mm.
1zzit6 fesziiltség: 16 V.
Izzit6 dram: 16 A.
Anédfeszijltség: 10.000 V.
Telitési aram: 1.2 A.
Athatas: 0.3%.
Hatérellenallds: 15.000 ohm. (A kulso anodkor szukseges, létszo-
: lagos ellenallésa.) -
v % :.70%.
i Tel]esitokepessed 2.5 Kw
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A 1L vagy kézbens6 fokozatban torténik a vezérado fell jovo
nagyfrekvencias rezgések (w) keveredése a zenei frgkyenqukal (a),
vagyis a modulaci6. Konnyebb attekintése végett kiilon targyalorr} a
kozbensd fokozat nagvirekvencias részét, melynek kapcsolasa a 4. db-
ran lathato. ; 3

Az 1. adélampa racsat az 5. tekercs tiaplalja nagyfrekvencids fe-
sziltséggel. Az 5. tekercs a vezérad6 rezgékoréhez el nem mozgatha-
toan van csatolva. A nagyfrekvencids anodaram kihasznalasat a 2., 3.

[g.
® ¢ @
VU
S )
42000V
1L fokozat racskare felé
{modula'“‘ nagyfr Fesz‘)
@
Vezéerads
rezgo

kor

> Modulator felé

RS 225 typ. Telefunken vizzelhiitott adélampa.
. Rezgokor fix tekercs.

" varicméter.

. kondenzitor.

. Csatol6 tekercs a vezéradohoz.

Semlegesité kondenzator,

. Réacsegyenarain leziaré kondenzator.

. Nagyfrekvencias anédiaram rovidzar kondenzitor.
1. fokozat racsfesziltség taplalas.

. Lampavédo ellenillds.

. Andédegyeniram maximal automata.

. Andédegyendram drammérd.

. Nagyfrekvencids fojtotekercs.

4. abra.

W=D OPND O~

ok ek pk nk

és 4.-bél képezett, az alapfrekvenciara lehangoilt rezgékor végzi. Ez
is a vezéradonal emlitett médon két tekercses kiképzésii: a 3. végzi
a rezg6kor hangolasat, mig a 2.-hoz van elforgathatéan csatolva a
ITI. fokozat racstiplalo tekercse. A nagyfrekvencids anoédiaramot a
8. kondenzitor vezeti le a kathodhoz, amit az anédfesziiltség tapveze-
tékbe iktatott 13. fojtotekercs is eldsegit. A nagyfrekvencids racs-
dramok a 7. kondenzitoron at zarédnak a kathéd felé és ugyanez a
kondenzitor elzirja a ricsegyeniram el§l az utat a kathod felé, kény-
szeritve azt a modulitor felé haladni.
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A 1I. fokozat legtanulsigosabb része a semlegesité kapcsolasa.
Az oly nagy bels6kapacitasi lampak, mint a II. fokozatban hasznal-
tak, ha kils6é vezérlésiiek, normalis kapcsolasban konnyen begerjed-
nek egy nem szandékolt trekvenciival, kiillonosen akkor, ha modu-
laciokor a racsot erdsen negativ potenciilra hozzuk. A v1sszacsatolas
mint ismeretes, ekkor az adolampa anodlemez és racsa kozti kapaci-
tason (belsdkapacitas) at torténik. A semlegesités célja az, hogy kiviil-
rél segédkapcsolas segélyével, a racsra az anédlemeztol nyert fesziilt-
séggel (D. F.) egyenl6 amplitudoja, de ellentétes fazisa fesziiltséget
vezessiink, vagy ami ezzel egyertelmu a b) és d) pontok kozt csak a
vezéradotol nyert elektromotoros erd szerepeljen. Ha a kapcesolasi
rajzunkat kozelebbrsl megvizsgaljuk, lathatjuk, hogy az alkatrészek-
b6l egy Wheatstone-hid allithaté ossze (1. 4. abra jobboldal.): a—d
oidal a lampa bels6é kapacitasa, d—c és ¢c—Db a racscsatolo tekercs két
része, ¢és b—a a semlegesité kondenzator (6.), mellyel a hid kiegyen-
sulyozhat6. Kiegyensulyozas esetén az a) és ¢) pontok kozt fesziltség-
kiillonbség nincs, a hidba tehat elhelyezést nyerhet mind az az alkat-
rész, mely nem akart visszacsatoldast idézhetne el6: igy az an6drezgd-
kor, az egész egyeniranyité, a modulator. A rajzbol kozvetlentil lat-
hato hogy a c—b tekercsrész és a C. kondenzitor elhagyisaval az
a) és d) pontok kozt eléallhat a rezgokor feldl oly fesziiltség, mely a
begerjedést idézi eld.

A 1II. fokozatban mar vizhiitési adoélampa van (RS 225 typ.),
melynek képét az 5. abran mutatom be. Szerkezeti magassag 660 mm.,
hiit6tok 85 mm ®. A limpa also6 része a hiitétok, tangencialis iranyban
elhelyezett hiitéviz be- és elfolyé nyilisokkal. Ebbe van besiillyesztve
a hengeres anddlemezii ad6lampa, ugy, hogy az andédlemez és a hiito-
tok kozt egy kb. 6 mm-es koz van. A hiitévizet az alsé nyilason vezet-
juk be, mely érintGleges bevezetésénél fogva felfel¢ halado erdteljes
csigavonal-dramlissal vezeti el az anddlemezrsl a hévé alakult anod-
veszteséget. A felfelé iranyul6é vizmozgissal elérhetd, hogy az andd-
lemezre tapadé goézrészecskék is elsodorhatok

Az addlampa tetején a racshozzivezetés van elhelyezve, lefelé
jobbrol a katédszal két kivezetése van, mig balrol az evakuild csé le-
forrasztott csicsa.

Az ad6lampa tobbi adata:
Izzit6fesziltség: 35 V.

1zzit6aram: 50 A.

Izzitoteljesitmény: 1.750 Kw. ... (!)
Anodfeszultseg 13.000 V.

Telitési aram: 10 A. ...(!)

Athatas: 1.3%.

Hatarellenéllas: 3.000 ohm.
Teljesitoképesség: 20 Kw. (nagyfrekv.)
Hatasfok: 80%.

Miel6tt a modulator berendezést ismertetném, emlékezetbe idé-
zés céljabol a modulacié folyamatianak vektor-diagrammjat targyalom
a 6. abra alapjan.
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A modulacié, mint ismeretes, nem egyéb, mint az antenna nyu-
galmi-aram amplitudéjanak ingadoztatisa a zenei hang frekvenciaja
és erOssége szerint. Ha tehat az O, forgépont koriil forog a nagyfrek-
vencias antennaaram A, vektora w szogsebességgel, ugy annak pilla-
natnyi értéke im ., = A, sin (wt-}+2zn), ahol n=1, 2, 3,.. A modu-
lacio el6bb emlitett definiciéja szerint telefon-adasnil A. nem
alland6, hanem az A, vektor végét ismét egy vektor-rendszer O. ko-
zéppontjinak fogjuk fel, mely koriil a zenei hang erisségének meg-

5. abra.

felel6 nagysagu B, vektor forog a zenei hang frekvencidjanak meg-
felel6 a szogsebességgel. Igy tehit az antennaaram

iant = [Ao +Bo sin (at —}_ sz)] . sin (wt—{—ZTﬁn),
aholim; = 1P 2um8 00 I €S Jah <= TE)

Ha a fenti egyenletet felra]zoljuk (1. 6. abra ]obbrol) ugy azt
talaljuk, hogy a nagyfrekvencms aram csucspontjai ugy a -+, mint a
— oldalon az atviendd zenei hang képét adjik.

~Tobb hang (beszéd, zene, stb.) atvitelénél az O. koril nem egy,
hanem az alaphangoknak és a forminsoknak megfeleléen sok vektor
forog kiilonbbzé amplitudé és szogsebességgel. A moduldcié erésségét
az: A, es Ba vektorok %~v1szonyava1 ad]uk meg

YL LG 5 u--,,

s I ‘ 3 modulacxo 7 =By 100 °/o
A 51 § b ST 23 BIBIEY Ao % p
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Ha B, = A,, tugy 100%-0s a moduldcio, amit a gyakorlatban tor-
zitaismentesen nem lehet elérni a lampék bels6 tulajdonsiagainal fogva.
Zenénél normalisan 50%, beszédnél 65—80% engedheté meg.

efg |

—pt

Erosito felé

1. Modulalé kathodlampa.

2. Beszédfrekvencidas transzformator.
3. Csatolo tekercs a 4.-hez.

4. Segédegyeniranyito.

5. Elofesziltség ellendllas.

6. El6fesziiltségméro.

7. 0 potencial ellendllds.

7. abra.

A lakihegyi adoéallomas a ,,Telefunken-Schitfer“-féle raasegyen-
aram-modulédcié elv alapjan miikodik. Nevezett modszer az ado-
lampak azon tulajdonsagat hasznalja ki, hogy a i teljesitéképesség
fiigg ‘a racsrdl levezetett egyendram nagysagatél. Ha tehiat -a: 4. dbra
7. kondenzitorit, mely a ' rdcsegyenaramot teljesen lezirja, mind
kisebb és kisebb ellenallassal athidaljuk, az adélampa iltal leadott
teljesitmény mindinkabb novekszik. Ha tehat taldlunk egy oly ellen-
allast, mely a beszéd és zene frekvenciaja és erdssége szerint valtoz-
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tatja értékét, az a 7. kondenzatorhoz parhuzamosan kapcsolva, a mo-
dulaciét lehet6vé teszi. Ilyen ellendllas a katéodlampa és az e célra
Osszeépitett szerkezet a modulator, melynek kapcsolasat a 7. abran
mutatom be.

Az 1. lampa az az ellenallas, mely a II. fokozat 7. kondenzatora-
hoz parallel van kapcsolva. A limpa belsé ellenallisa csak a lampa
karakterisztika als6 részében viltozik, ott, ahol az R+SD = 1 lampa-
egyenlet értelmében a meredekség (S) viltozasaval a belsé ellenillas
(Rp) forditott ardnyban valtozik. (D = az athatas csak a lampa geo-
metriai méreteitdl fiigg.) Elsé feladat az 1. lampa racsat oly poten-
cialra hozni, hogy a 2. beszédtranszformator szallitotta fesziiltség az
alland6é potencialra superponaléodva, ugy -+, mint — értelemben a
kivant belsé ellenallas-ingadoztatast eldidézze. Szellemes megoldasa
van a racsel6fesziiltség nyerésének. A 4. segédegyeniranyité lampara
a vezérado feldl a 3. forgathaté tekerccsel (vezéradorajz 13. tekercs)
nagyfrekvencias fesziltséget adunk, mely azonban a katédlampak
tulajdonsiaganal fogva nagyfrekvencias pulzilé egyenaramot szallit az
5. ellenallason at a jelzett polaritassal. Mivel az 5. az 1. racsihoz par-
huzamosan van kapcsolva, igy az 1. racsa oly potencidla az izzészalhoz
képest, mint az 5. ellenallas i r = e fesziiltségesése eloirja. Az i értéke
pedig attol fiigg, mily szorosra csatoljuk a 3. tekercset a vezéradohoz,
azaz, mily nagy az anddfesziiltség értéke, amit a 4. segédegyeniranyito
lampa kap. Kozvetleniil belathatd, hogy i = 0 esetén az 1. lampa
belsé ellenallasa a legkisebb, tehat az adélampa teljesitOképessége a
legnagyobb. — Még emlitésre mélto a 7. ellenalias. A modulalé-lampak
valté-arammal vannak izzitva, tehat a kils6 korok katodcsatlakozasa
részére egy oly potencialu pontot kell kiképezni, mely az izzoszal val-
takozasat nem hurcolja tovabb a berendezés felé.

Mint mar emlitettem, a II. fokozat anédrezgékorében mar modu-
lalt, nagyfrekvencias dramok keringenek. A II. fokozat rezgékoréhez
van csatolva a IIl. fokozat, vagy nagyteljesitményili fokozat racskore
egy elforgathato tekercs segélyével. A IIl. fokozat elvi kapcsolasat a
8. abra szemlélteti.

A racskor a 12., 13. és 14. alkatrészekbol tevodik oOssze, melyek
egyitt a 13. ellenallas miatt egy nagy csillapitasu, tehat lapos rezonan-
ciaju rezgoékort alkotnak. A 13. ellenallas, mely keresztcsévélésii on-
indukcio- és kapacitismentes, egy porcellincsében van elhelyezve,
melyben hiitéviz kering, s igy a II. fokozatra nézve tehat ez az ellen-
allas képezi a fogyasztot. Telefonikus adasnil rendkiviil fontosak az
erosen csillapitott rezgGkorok, mert ezaltal nemcsak az alaprezgés-
szamot, hanem a modul4ciokor el6allé6 @+ « frekvenciasavot is egyen-
letesen atviszi. Ez pedig az élethii zenetovabbitast jelenti.

A 11. ellenallassal athidalt fojtétekercs a nem akart ultra-nagy-
frekvenciik el6allasat gatolja meg. A nagyteljesitményii fokozatban
3 drb., szintén RS 225 typ. adélampa miikodik, parhuzamosan kap-
csolva. Minden adolampa egy kiilon anédaramvéds-berendezéssel van
felszerelve. A véddberendezés: dll egy-egy ‘vizzel hiitott ellenallasbol,
mely egy nagy kapacitasi kondenzatorral van atkotve. A lampakban
ugyanis levegérészecskék szabadulhatnak fel, tekintettel arra, hogy
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a vizzel hiitott adélampak evakualds alatt nem hevitheték fel fehér-
izzasig. llyenkor egy nagy ion-szallitis 4ll el6, mely pillanatnyilag
100—120 amper értékii lehet, mert a gaziton it az egyeniranyitok
12.000 Voltra toltott 10 MF-os kondenzatorai pillanatszeriien egyen-
litédnek ki. Ilyen nagy talaramra természetesen az anod-tularam-
automatak kikapcsoljak az anodfeszultséget, ami kellemetlen, csuk-

Kozbenso
kor fele

. RS 225 typ. adolampak.

. Semlegesité kondenzitor.

Védé berendezések.

Rezg6kor hangold variométer.

. Csatol6 tekercs a kozbensé kor {elé.
. Rezgokor fix tekercs.

. Anoédfesziiltség bevezets fojtote kercs.
. Rezgdékor kondenzatorok.

. Nagyfrekvencias andédaram rovidzar kondenzator.
. An6daram fojtotekercs.

. Rovidhullim fojt6 berendezés.

. Réicscsatolé tekercs a II. fokozathoz.

. II. fokozat terhels ellendllas.

. Récsrezgékor hangolé kondenzitor.

8. abra.

ek kb ek
AR —=O ORI R0~

lasszerii fennakadast okoz az adasban. Ha azonban a lampak elé a 3.
ellenallast kapcsoljuk, akkor csak annyi aram folyhat atiités esetén is,
mint amennyit az Ohm-torvény megenged. Ezt pedig oly értékiire ve-
hetjiik, hogy a ttlairam-automatiak ne kapcsoljak ki az anddfesziilt-
séget. Az athidalé kondenzatorok a lampédk felél vezetik el a nagy-
frekvencias anodaramot a rezgokor felé.
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Rendkiviil érdekes és tigyes megoldasu a III. fokozat anédkorének
és semlegesité kapcesolasanak megoldasa. A rezgdkort 4. és 6. teker-
" csek és a két drb 8. kondenzator képezi. A 4. végzi a hangolast, a
6.~hoz torténik a kozbens6- vagy hullamsziir6kor csatolasa, a rezg6-
korkapacitis pedig a neutralizalis végett van kettéosztva. Ha meg-
tekintjiik a 8. abrat, ugy lathatjuk, hogy itt is a Wheatstone-hid elve
szerint torténik a lampa-anédracskapacitis (C.:) kiegyensulyozasa.
Mig a II. fokozatban a rics tekercse van felhasznilva két oldalnak
(Racsneutralizalasi eljaras), addig itt mind a négy agban kondenzator
van, a racs, illetve az anédrezgokorok pedig az ekvipotencialis hidak-
ban foglalnak helyet. Ez az andodneutralizalasi eljaras. Bar ez se exakt
kiegyensulyozas, mert a Ci-kapacitis messzemenéleg nem tiszta
kondenzator, begerjedésre azonban jobb védelmet nyujt, — kiilono-
sen nagyteljesitményii berendezéseknél.

Az anodsemlegesitési eljards hozza magaval az anodfesziiltség
kulonleges bevezetését a rezgékoron és a 7. nagyfrekvencias-fojto-
tekercsen at a lampak felé.

9. és 10. szerepét mar a II. fokozatnal ismertettem.

Nagy gondot kellett forditani az anéd- és ricsvezetékek rovid-
és helyesfazisu vezetésére akaratlan induktiv-visszacsatolasok elkerii-
lése végett, ami pl. az anddyvédG-berendezés egész kiilonleges meg-
oldasat kivanta meg. A 3. védokondenzator egyuttal lampatartonak is
szolgal, tehat szabad anodvezeték nincs is az adolampa és a védo-

berendezés kozt.
A szorosan vett adoberendezés utolsé része a kozbensokor és az

antennakor (1. 9. dbra). Az 1. csatolo-tekercs révén vessziik ki a nagy-
frekvencias energiat a IIl. fokozat rezgékorébol (8. abra 5. és 6.) a
kozbensokor részére. A kozbensokort a 2. hangolotekercs, tovabba a
3. és 4. kondenzatorok képezik. Rendkiviil kicsiny a rezgokor csilla-
pitasa, hogy az antenna kicsatoldsa helyes értékii lehessen. Az 5. dram-
mérd tranzsformatorhoz kapcsolt hddrotos miiszer méri a kor aramat.
Az antenna-csatolds kapacitiv jellegli és a 4. kondenzator segélyével
torténik, ami a fels6 harmonikusok eltiintetését segiti el6. A 4. kon-
denzator altal a kozbensGkorbdl kivett energiat a 11. dtkapcsoloval
vagy a kiils6 sugarzé antenniba, vagy a belsé, zart miiantennaba
juttatjuk.

Nem akarom ismételni mindazt, amit a , Miiszaki Kozlemények"
mult év decemberi szimédban irtam a kiils6 antenna magassagianak
megallapitasarol, csak ismétlem, hogy az antenna magassagara 138 m.
adodott ki kedvezs értéknek. A kovetkezd feladat az antennafeliilet
nagysaganak megallapitasa. Ezt abbol a kovetelménybdl szamithatjuk
ki, hogy a torzitasmentes telefonikus adis erésen csillapitott antennat
igényel, mint azt elébb emlitett cikkemben is kifejtettem. Ezt pedig
az antenna erGteljes kapacitiv megterhelésével (. n. antenna-rovidi-
tés) érhetjiik el (1. 7. kondenzator). Evégbsl az antenna onhullam-
hosszat, 7. kondenzitor nélkil, az tizemi hullimhossz (555.6 m.)
1.6-szorosdra, azaz 900 méterre kell venni. A hosszadalmas antenna-
szamitist nem kozlém, de szamitisok azt eredményezték, hogy az
antenna hossza 44 m., szélessége 10 m. méretii legyen.

A jo, hatasos magassag elérése végett igyekeztiink kis 6ninduk-
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cioju felvezetést konstruilni, hogy a felilet feltéltése minél konnyeb-
ben torténhessék. Ezért 30 cm. Reussen-felvezetést alkalmazhatunk.
Az 5 felszallovezeték aluminium-gyﬁrﬁkhbz van erdsitve, igy egy
magneses értelemben vett ¢sé képzodik, melynek omndukcmja lenve-
gesen kisebb, mint az egyszilas felvezetésnek.

A miiantenna — mint a kapcsolasi rajzbol is kltumk és neve is
mutatja — a sugarzo-antenna elektromos adataival felépitett zart
rezgOkor. A 12. kondenzator helyettesiti az antenna-kapacitist és a
14. ellenillis az antenna-osszellenillast. Célja a berendezésnek a 13.
h6édrétos aram- és a 15. sztatikus fesziiltségmérﬁ segélyével teljesit-
mény-méréseket eszkozolni, lampa- és modulac1o-v1zsga1atokat vé-

. Csatolo tekercs.

. Hangol6 tekercs.

. Kozbens6kor kondenzator.

. Antenna csatolé kondenzitor. .
Aramreduktor az dramméréhoz.
. Antenna hangol6é variométer,
Antenna rovidité kondenzitor,

. Nagyfrekvencids fojtétekercs a légkoni toltések Ic.vuct«.s«.rc
. Antennairammérd miiszer. :

. Fold halozat.

. Antenna — miiantenna atkapeso'o.

. Miiantenna kondenzitor. 3

. Miiantenna drammér6é miiszer. {

. Miiantenna terhelé ellenallds.

. Miiantenna fesziiltségméré miiszer.

9, dbra.

[
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gezni, szoéval mindakkor haszniljuk, ha az adét mikodtetjik, de ki-
felé sugarozni nem akarunk. A 14. ellendllas vizzel kozvetlenul hiitott
ellenallas-rudak.

Még a 8. fojtotekercs szerepérdl kell megemlékeznem. Az antenna
és a fold kozott egy nagyfesziltségii, szigeteléssel ellatott Dubulier-
kondenzator van, tehat az antennaban felgyulemlett 1égkori toltések
a 7.-et veszik igénybe, ami esetleg atiitést eredményezhet. Ha azonban
az antennat allandéan a 8.-on at foldelem, ezen at a légkori toltések
kiegvenlitddnek, viszont az iizemet nem zavarja, mert ily méreti
fojtotekercs nagyfrekvencias daramokat nem enged at magan.

Ezzel befejeztem a tulajdonképeni adoberendezés ismertetését; a
tobbi technikai részletkérdésril kovetkezo szamunkban adok leirast.

(Folyt. kov.)
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Tavkabel osszekottetések atviteli
tulajdonsagai.

Kiipfmiiller K.: Az ,,Eurcpdischer vernsprechdienst™ .
1927. évi 5. szamabol.

Forditotta: GIANONE OTTO, miiszaki tanacsos.

6. Fazistorzitas.

Egy torzitismentes atvivo rendszerben a (3) egvenlet szerint a
véglesziiltség
b St A TN Y T R (e MR G S ] ¢

hogyha itt a (5) feitételnek megfeleldleg
Y = e 3 R s e O OSSR PR (6

ahol t, egy allandot jelent, ugy

Mas Wogingulich) 0 0 S5t o

A vevokésziilékben keletkezd rezgések a beérkezo V, fesziilt-
séggel azonosak lesznek, hogy ha az id6t t, értékkel visszatoljuk. A
rezgés ugyanis t, id6 alatt futja it az atvivo rendszert és csak ezutan az
id6 utan ér a vevikészilékbe. Ez fliggetleniil a frekvenciatol, az illet
rezgésre vonatkozik, ugyhogy egy ilyen rendszerben az adokésziilék
altal leadott és a vevokészulék altal felvett beszédaramok azonosak.
Hogy ha a 9. abra szerint az A. csoportban feltiintetett IIl. jelt ki-
induldsi aramok az I. és II. részletrezgésekbdl tevédnek ossze, ugy a
vevd oldalon is ugyanaz az Osszefiiggés all fenn. Hogy ha azonban
,a nem a(7) egyenlet szerint fiigg a frekvenciatol, ugy az egyes részlet-
rezgések haladasi ideje kulonboz6 lévén, a vevébe egymashoz képest
eltolédva érkeznek meg, amint ez pl. a 9. dbra B. részében lathaté.
A keletkez6 0sszaram két szempontbél kiilonbozik az adébol kiinduld
aramtol. Egyrészt meghosszabbodott a jel, masrészt pedig a meg-
figyel6 a vevo oldalon kezdetben a mély frekvencidknak megfelel
hangokat hallja, ezutin a tulajdonképpeni hangot és végiil a magas
frekvencidk megfelel6 maradékat. Természetesen nem egvezik a fazis
eltolodas kovetkeztében a részletrezgések interferenciajat feltiintetd
ered6 aramgorbe sem a vevikésziilékbsl kiindulé aramgorbével. A
fazistorzitisnak ez az utobbi hatdsa a gvakorlat tanusiaga szerint az
érthetiségre artalmatlan. Az emberi fiill ehhez hasonlé fazis kiilonbsé-
geket nem tud észlelni. Az egyes elemi rezgések idébeli eltoloddsa és
meghosszabbodasa folytin azonban olv zavaré ijelenségek lépnek fel.
amelyek az érthetGséget mar karosan befolvasoliak. Ilyen fazistorzi-
tasok puninvezetékeknél mindig keletkeznek. A 10. dbra egy 150 km.
hosszi 2700 Hz hatarfrekvenciaji vezetékben az,a" fazis eltolodasi
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szOg valtozasat tiinteti fel a frekvencia fluggvényében. A gorbe azt mu-
tatja, hogy az,a” csak az alacsony frekvencidknal novekszik megkoze-
litoleg aranyosan a valtakozas szammal, nagy frekvenciaknal ,,a“ nove-
kedése gyorsabb. Ennek aztin az a kovetkezménye, hogy a magasabb
frekvencidk késébb érkeznek meg a hallgatoba, tehat a 9. idbraban
vazolt jelenség 1ép fel. A faziseltolodas karakterisztikus mértékéil azt
az id6t hasznaljuk, amelyik alatt az illet6 rezgés eléri quasistationér
értékét. (Einschwingzeit.) Minthogy minden pillanatnyilag bekapcso-
l6d6 valtakoz6 aramu jel oscillogramjaban Fourier szerint az osszes
lehets részletrezgések eléfordulnak, a fent leirt idébeli eltoloddas mar
egy kozonséges valtéaram bekapcsolisanil is bekovetkezik. A 11.
abra egy 2000 Hz frekvencidju viltakozo fesziltségnek lefolyasiat mu-
tatja egy 1000 km. hosszu tavbeszéls vezetéken; az als6 kép a kiinduld,
a felsé pedig a beérkezd fesziiltséget abrazolja. Az elsé impulzusok
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mintegy 61 msec. utan érkeznek be, az dramgorbe teljes kialakulasa-
hoz tehat mintegy 25 ms-re van sziikség. Hogyvha ez a kialakulasi id6
nagyobb, mint az egyes hangok tartama, amely 10 msec-ot alig ér el,
az érthetéségnek nagyfoku csokkenését fogjuk észlelni. Az egyes
hangokat az utdnsieté nagyobb frekvencidk kovetkeztében mellék-
hangok fogjak kisérni s a beszéd elmosédott s kevésbbé artikulalt lesz.
Teoretikus és kisérleti vizsgalatok azt mutattak, hogy egy pupinveze-
tékben a faziseltolédis akkor artalmatlan, ha a
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kovetelménynek felel meg, ahol I a vezeték hosszat s a pupincsévék
egymistoli tavolsigit, wo a hatarfrekvenciat és ¢ gyakorlati dlland6t
jelent. Egy adott vezetéktipus hatotavolsaga tehit
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Ha azt akarjuk, hogy az atvitel érthetdsége ne legyen kisebb,
mint az atviendo frekvenciasav szélességének megfelelé érték, amely
a fenti esetben 60% volt, akkor a tapasztalatok szerint az allando
C =1--2-3, 10'°. Ebben az esetben a kiilonb6zé hatirfrekvenciidkra
a 12. sz. dbran feltiintetett hatastiavolsigok adodnak. Amint az 4bra-
bol lathaté, a hatastavolsig a hatarfrekvencidval igen rohamosan no-
vekszik. A gvakorlatban a hatirfrekvenciat nem lehet esetril-esetre
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kiillon megvialasztani, hanem be kell érniink egynéhany kis szamu ve-
zetéktipussal, pl. egy 2700 és egy 5400 Hz hatarfrekvenciaju tipussal. A
német tavkabelhalozatban kisérleti célokra elballitott 5400 Hz hatar-
frekvenciaju 3600 km. hosszﬁ tavkabel Osszekottetésnél 64%-os ért-
hetdség allapittatott meg.

A fazistorzitas artalmatlanna tételének egy masik modja az Ggy-
nevezett fazis kiegyenlités. Lényege abban all, hogy hasonloképpen a
csillapitasi kiegyenlitéshez az erdsit6hoz kiegészité aramkorok van-
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nak kapcsolva, amelyek a fazisszoget ugy javitjak, hogy annak a ki-
vant frekvenciatol valé fliiggése meglegyen. A 13. abra egy ilven be-
rendezés kapcsolasat mutatja. Amint lathato, ez a kiegészits rész egy
kiilonos tipusd lancvezet6bol van Gsszeépitve, amelynek csillapitisa
nagyon kicsiny. Ezen kiegészit6 aramkor a kis frekvencidju részlet-
rezgéseket a nagy frekvencidjuakhoz képest késlelteti, minek folytdn
a vevoben a helyes hangot kapjuk. Ezen kiilonleges kapcsoldas azon-
kiviil felére roviditi a rezgés kifejlédési idejét is, amint ezt a 14. abra-
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ban bemutatott oscillogram tiinteti fel. A rezgések 1750 Hz-nek felel-
nek meg egy 1000 kilométeres vezeték végén és pedig a felsé gorbe
faziskiegyenlitéssel, a kozépsé anélkiil. A faziskiegyenlités a német
posta részérdl allandéan tanulméanyozas targyat képezi, a vizsgalatok
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azonban még nincsenek lezarva. A faziskiegyenlités lehetové fogja
tenni, hogy az Osszes tivolsigokra egyetlen egy vezetéktipus lesz al-
kalmazhat6, amibdl tekintélyes iizemtechnikai és gazdasagi elényok
szarmaznak. B

A zavar6 jelenségeknek egy fizikailag kiilonleges fajtdja ugyvan-
csak a fazistorzitas csoportjiaba tartozik és ez az echohatis.

Il —
T
b i ™ Hf"’i Wkino iy S
- u—J
{3 ABRA

7. Az echohatas.

Egy tavbeszélé Osszekottetés minden nem homogén pontjanal
i beszédaramok egy bizonyos része lehasad és visszajut a beszé-
16hoz, mas inhomogén helyeken ujra reflektaltatik, a vevéallomas-
hoz jut és igy tovabb mindaddig, amig annyira le nem gyongiil,
hogy a hallgatéban mar nem észlelhetd. Hogyha az atviteli id6 elég
hosszi, ezek a visszafutédramok mint visszhangok (echok) észlel-
hetdk. ElsGsorban a beszélét zavarjak, akiben azt a benyomast
keltik, mint hogyha a szemben levé allomasrol kézbeszoltak volna’
mdsodsorban a vevokésziiléken az érthetdséget zavarjak.
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Ezen visszaver6d6 dramok mértékéil ugyancsak a csillapitast
hasznaljuk. Az echocsillapitast ugyanis felfoghatjuk mint egy olyan
vezetékhuroknak a csillapitdsat, amelyet a beszédaramok atjirva, a
vevooldalon a visszaver6dott drammal azonos erdsségben érkeznek
meg. Az echohatiasokat a kovetkezd okok idézhetik el6: a) a vezeté-
ken levé egyenetlenségek, b) kiilonboz6 typust vezetékek illesztési
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pontjai, ¢c) a vezetékek végén 1évo reflektalé pontok, d) a vonalutan-
zatok pontatlansigai a kiegyenlito kapcsoldasoknil. Az a) pont kiilo-
nosen a kéthuzalos Osszekottetéseknél fontos. Egy pupinvezeték elek-
tromos szempontbdl akkor homogén, hogyha az egymast koveto
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pupincsévébdl és a hozzatartozo vezetékbol allo elemek, az 4. n. cséve-
szakaszok teljesen egyenlok. Ez gyakorlatilag teljes pontossaggal
sohasem érhet6 el. A pupincsévék helyeinek eltolédasa, az egyes kibel-
erek kapacitasbeli eltérése a gyartasnal, a csévék: induktivitdsanak kii-
16nbozésége, mind olyan pontatlansagok ‘amelyek az echo-jelensé--
geket eldidézik. A 15. abra ezen zavaré . jelenségeket egy' bizonyos
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4 szazalékos egyenetlenség fiiggvényében tiintetik tel 1600 Hz. frek-
vencia mellett, feltéve, hogy a hiba egy erdsité-dllomas kozelében van.
Ha a két pupincséve kozotti tivolsig a normalis tavolsagtol 4%-kal
kulonbozik, olyan visszhang keletkezik, amelynek hangeréssége egy
b = 3.5 csillapitasi vezetéken fellépé hangintenzitisnak felel meg.
Az echoaramok a vezeték latszolagos ellenallisat megvaltoztatjak, a
latszolagos ellenallas tehat érzékeny mértéke a vezeték egyenletessé-
gének. A csévetavolsignak 4%-os eltérése 2000 Hz frekvencia esetén
a latszolagos ellenallas tényleges értékét 20%-kal valtoztatja meg. Az
egyes cséveszakaszokban fellép6 zavarok osszead6diasabol azonban
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még joval nagyobb zavarok is léphetnek fel. A tavkabelek gyartasa-
nak és az elfektetés mikéntjének tehat a precizitast illetleg a leg-
messzebbmend kovetelményeket kell kielégitenie. A mai viszonyok
kozt elérhet6 egyenletesség példiajaképen a 16. abra egy vezeték ko-
zepes, latszolagos ellendllasanak valtozasat tunteti fel. A vonalkizott
tényleges értéktol valo eltérések 3%-on alul maradnak.

Olyan illesztési pontok, amelyeknél kiilonboz6 vezetéktyupsok
keriilnek egymadssal osszekottetésbe, tavkabeleknél lehetéleg mells-
zenddk. Csak egész kiilonleges feltételek mellett szabad két kilonb6z6
typusu vezetéket egy erdsitomezdn beliil 6sszekotni. Ezek a feltételek
foként a hullimellenallasok azonossagira és az lizem modjira vonat-
koznak. 4-huzalos oOsszekottetéseknél nagyobb egyenlGtlenségek en-
gedhet6k meg, mint kéthuzalosoknal. Az illesztési helyek elektromos



30 Kiipfmiiller K. (Gianone Ofté): Tavkabel ésszekittetések atviteli tulajdonségai.

szempontbél hasonléan hatnak, mint a helyteleniil megvilasztott ké-
sziilékek a végpontokon. Hogyha két egymissal 0sszekotott vezeték
latszolagos ellenillasa, vagy pedig a vezetéknek és a késziiléknek lat-
sz6lagos ellenillisa kozott o értéknél nagyobb kiilonbségek lépnek
fel, az echocsillapitiasra egy, a 15. dbran feltiintetetthez hasonlo fiig-
gési viszony keletkezik, a b értékek azonban a késziilék és a vissza-
ver6dési pont kozotti csillapitds kétszeresével, azonkivil 0.3-al meg-

novelenddk. '
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Kiilonosen fontos szerepet jatszanak echohatasok keletkezésénél
a d) alatti okok, mert ma az Osszes atvivorendszerck kivétel nélkiil
kiegyenlit6-kapcsolassal dolgoznak. A kiegyenlité-kapcsolasok elvi
képét a 17. dbra mutatja, kéthuzalos erdsitore. Az utinképzések (N)
és a vezeték (L) latszolagos ellenéllasai kozotti kiilonbségek vissza-
foly6 dramokat eredményeznek. Az echocsillapitis ezektsl a kiilonb-
ségektdl és a teljes vezeték csillapitasatol fiigg. A 18. dbra az echo-
csillapitiast tiinteti fel kiilonb6z6 o0sszesillapitasok fiiggvényében és
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azon feltétel mellett, hogy az N és L kozotti eltérés 5%. Ezek a sza-
mok azonban egyedill nem adnak kielégitd képet az echodramok
zavar6 hatisirol. Az echoaram haladasi idejének novekedésével
zavar$ hatasa erdsen fokozodik. Ezen zavar kikiiszobolése kiilonosen
fontos a négyhuzalos rendszereknél, amelyek segélyével éppen a nagy-
tavolsagt Osszekottetések létesiilnek. A Siemens és Halske cég erre a
célra egy ugynevezett echozarét (Echosperrer) szerkesztett. Egy echo-
zard olyan szerkezet, amely az egyik irdnyban valé beszélgetésnél a
visszahalad¢ iranyt onmiikodéleg zarja, tgyhogy az echoaramok. meg-
semmisiilnek. = M Mt S )

; : (Folytatjuk.) *
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Radiéberendezések repiilogépeken.. —
(Luftfahrtforschung, Berichte d. Deutschen
Versuchsanst. f. Lufttahrt—Sonderhett f.
Funkwesen u. Elektrotechn. Verl. R.
Oldenbourg Miinchen 1d. 1 Hft. 4). A
német léghajozasi kisérleti allomas iolyo-
iratanak egy kulon tiizetében Osszefoglalva
kiadta a radioberendezéseknek a repil6-
gépeken ¢s léghajokon valé alkalmazasara
vonatkozo kisérleteinek és vizsgalatainak
kozleményeit. Mivel elorelathatéan a ma-
gyar viszonylatban kozlekedé gépek sem
togjak sokdig nélkiilozhetni a légitorgalom
iizembiztonsaganak  ezen legmodernebb
segédeszkozét, ¢s a gépeknek radioberen-
dezésekkel valo felszerelése esetén a mi-
szaki kérdéseket illetben a Posta is. min-
den bizomnyal érdekelve lesz, a fentjelzett
kozleményeket kivonatosan alabb ismerte-
tem:

Az els6 kozlemény (H. Fassbender) is-
merteti a német léghajozasi kisérleti allo-
masanak, a DVL-nek Berlin—Adlershof-
ban 1év6, a tadié osztaly részére kiilon
felallitott laboratériumainak berendezését
és az osztily miikodési korét. A laboraté-
rium, mely ugyancsak ideiglenes épiiletben
van elhelyezve, jol felszereltnek mutatko-
zik. Itt csak az egvemeletes épiilet helyisé-
geinek felsoroldsara szorithozhatunk, ne-
vezetesen: Helymeghatiroz6 mérések la-
bor. (Peillabor), adélabor, mérslabor, su-
garzasi mérések, rovidhullima labor, alta-
lanos labor, szerkesztési iroda, gép- €s

kapcsol6-szoba, generatorvizsgalé szoba,
elektrotechnikai labor, vakuumvizsgilatok,
fényképészeti sotétkamra, akkumulator-

szoba, miihely- és irodahelyiségek. Ebbol
a felsoroliasbol kétségteleniil kitlinik, hogy
milyen nagy fontossigot tulajdonitanak a
németek a légijarmiivek radié- és villamos-
berendezéseinek, dacira annak, hogy a re-
piil6technika rendes fejlédése ott a béke-
diktadtumok 4ltal éppen Ggy glizsba van
kotve, mint minalunk.

A masodik kozlemény (H. Fassbender
és K. Kriiger) a repiilégépeken végzett zo-
rejmérésekkel foglalkozik. A repiilégép ré-
di6felszerelésének  lehettleg  konnyiinek
kell lennie, ami egyszerii és kisebb telje-

sitményii berendezéseket eredményez. Ezek:

hatétivolsagat a kis teljesitményen kiviil
igen hatranyosan befolydsoljdk gy az
adédsnél, mint a vételnél a motor, az aramlé

levegd stb. dltal felidézett erds zorejek,

miért is ezeket a szerzok alapos vizsgilat
targyava tették. Méréberendezésiil a Bark-
hausen-féle (Siemens & .Halske) zorejmé-
r6t hasznaltak, amely lényegileg egy ziim-

mogo  (Summer) altal gerjesztett hang-
crosségével valo osszehasonlitisan alapszik.
Méréseket végeztek kilonbozé tipusu mo-
torokkal ¢és gépekkel, ugy a pilotaiilésen,
mint a kabinban. A kiilonbség a két hely
kozott, mint varhato, igen lényeges; cca
200-szoros. Vizsgilat targyat képezte a z0-
rejeknek a légaramlis sebességével, a mo-
tor fordulatszamaval, a kipuftogé elhelye-
zésével valo oOsszefiiggése. Kideriilt, hogy
a légaramlis a zorejeket igen nagymér-
tékben megnoveli és igy  a kozvetleniil a
pilotaiilésnél felszerelt radidberendezések
(Anglia) hatotivolsdgat erdsen csokkenti,
toviabba, hogy az ilyen elrendezésii gépe-
ken a szélvédé radié szempontjabol is a
zorejek csokkentésére sziikséges. Erdekes,
hogy az egyes tipusok kozott a fiilbe juté
zorejintenzitasnak cca. 4000-szeres kiilonb--
ségét is mérték. A mérések soran bebizo-
nyosodott, hogy a Barkhausen-féle miiszer
ilven természeti mérésekre. jol bevilik, A
méréseket kiterjesztik a zorej erdsségének
a légnyomas valtozasaval wvalé Gsszefiiggé-
sének a vizsgalatira, tovabbia annak a
megallapitasira, hogy a zorejekbil meny-
nyi irhaté a motor ¢s mennyi a légcesavar
revasara.

A rovidhullima forgalom el6nyeit tér-
gyalja a kovetkezé kozlemény (H. Fass-
bender). A ma hasznalatos hosszi hulla-
mon dolgozé adoéknak hatétavolsiaga ceca
70 watt antenmateljesitmény mellett 300—
500 km-re tehet6. Mivel azonban ma a re-
piilé6forgalomnak féleg nagy tavolsagok at-
hidalisa a feladata, a gépek akcidsugara
mar nem 4ll arinyban a fenti hat6tavol-
siggal. Hosszi hullama adok sdlya is
aranylag nagy a hatotivolsighoz képest,
tovabba kellemetlen az altaldban haszna-
latos és a géprol lelogd 70 m. hosszi an-
tenna, amely egyrészt a gép mozgékony-
sigat (Manovrierfahigkeit) befolyasolhatja
hatranyosan ¢s kényszerleszillas, tehit a
legnagyobb sziikség esetén nem 4ll ren-
delkezésre. Kivinatos tehit a gépre fixen
felépitett antenna hasznilata, ennek azon-
ban méretei korlitozottak lévén, csak ro-
vid hullimon dolgozhat megfeleléen j6 ha-
tasfokkal.

Kovetkezik ezutin - néhany rovidhulla-
mi ado- és° veviberendezés technikai is-
mertetése. Vevének dltalaban a ,, Telefun-'
ken” cég  Kommercialis: - tipusi - vevdjét
hasznaltik ifel, mig az adok laboratériumi--
lag ‘erre 4 célra Osszeallitott berendezések’
100 watt és 0.2—1 Kwatt teljesitménnyel.

r Néhiny antennakonstrukci6 leirdsa utin a
kisérletek ismertetése kovetkezik.” Ezen ki-
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sérletek eredményei a rovid hullimoknak
sok ‘elonyét latszanak bizonyitani. A ro-
vid hullimoknal fellépé csendovekre, to-
vabba a legkedvezobb hullimhosszra és a
sziikséges  adoteljesitményre  vonatkozd
megallapitisokat azonban az eddigi kisérle-
tek ardanylag kis szdma miatt fenntartassal
kell fogadnunk.

A rovid hullimoknak nagyobb tivolsa-
gokon valé hasznilhatosaganak kutatidsaval
toglalkozik a kovetkezé kozlemény (K.
Kruger ¢és H. Plendl), amely a Berlin—
Madrid kozott cca. 2000 km. tévolsagban
végzett kisérleteket és azok eredményeit
targyalja. Az eredmények itt is azt mutat-
tak, hogy az iizembiztosan dthidalhaté ta-
volsig nagymértékben fiigg a hasznalt hul-
lam  hosszusagatol.  Elonyos hullimhossz
esetén a repiil6gép addéberendezés-teljesit-
ménye egészen kicsiny lehet, 1—2 watt,
mig a foldon lévé ado teljesitményét cél-
szerli aranylag magyobbra venni a repiil6-
gépen léve kedvezétlen vételviszonyok
(zaj stb.) miatt. A kisérletek folyaman,
ha a hullimhossz a kedvezé értékii volt, a
jelvaltas a fold és a gép kozott a foldon
300 watt antennateljesitménnyel mindég
lehetséges volt. Vétel szempontjabol ked-
vezbnek bizonyult a kisteljesitményd,
kristallyal kozvetleniil vezérelt adémak a
zavaré zorejeken is harangtisztin dtcsengd
¢les hangja.

A kovetkezé kozlemény (F. Eisner, H.
Fassbender, G. Kurlbaum) kiilonb6z6 1légi-
forgalmi ado6allomasok teljesitmény és su-
garzasi (térerGsség) méréseivel foglalkozik.
A mérési modszerek és késziilékek ismer-
tetése utin a mérések végrehajtisanak és
credményeinek részletes leirdsa kovetkezik.
Utébbiak 6sszefoglaldsaként megallaplthato
legel6szor is az, hogy a repiil6gépek 4. n.
uszalyantennajanak (Schleppantenne),
. amely ‘rendszerint a gépb6l kieresztett,
cca. 70 m. hosszu, sulynehezékkel ellatott
huzalbol 4ll, korint sincsenek olyan el6-
nyds sugarzdsi viszonyai, mint azt altala-
ban gondolni szoktuk. A memzetkozi meg-
allapodédsok alapjin haszndlt 900 m. hul-
lamhossz mellett a hatisfok kedvezétlen,
mivel az antennit erésen hosszabbitani
kell. Megillapitist nyert tovabbd, hogy ki-
sebb magassigokon beliil (2000—3000 m)
a térerdsség a repiilési magassiggal csak
igen kis mértékben viltozik. Tovabbi mé-
rések azt az érdekes eredményt adtak,
hogy az uszilyantenna adékarakterisztika-
ja  (térerisségeloszlisdnak polardiagramm-
ia) egészen korszeriinek mutatkozott, el-’
lentétben a Zeitschrift f. Hochfr. techn.

15. S. 101., 920. szamaban, Buchwald, Bal-
dus és Hase tollabol megjelent azzal a
kozleménnyel, amely ezt a karakterisztikit
szabélytalan alakinak mondja. A két mé-
rés eredménye kozotti  kulonbséget szer-
z6k részletesen megindokoljak. Erdekes
talin megemliteni, hogy az egyes mérések-
nél a repiilégép helyét fotogrammetrikus
uton dllapitottak meg. Egy ujabb mérés-
sorozat eredményeként megallapitist nyert,
hogy uszilyantennaknal a sugirzis (tér-
erOsség) az antenna hossziisigaval kozel
linearisan  valtozik. Végil megaillapitast
nyert, hogy egy, a repiilogépre fixen fel-
szerelt és aerodynamikailag is hasznalhaté
alakt antenndnak a sugarzasa hosszi hul-
lamok haszalata esetén csak mintegy
10%-a egy 70 m hosszt uszilyantennéaénak.
Eppen utébi korilmény az, amely a gépre
fixen felszerelt antenna esetén a rovid hul-
lamok hasznilatat, ha az ellen mas indo-
kok mem szélnak, indokolttd és célszeri-
vé teszi.

A két utolsé kozlemény (F. Liebers—
W. Brintzinger) mair nem annyira radio-
technikai, mint inkdbb a reptilégépek ra-
dioberendezéseinek az aerodynamikai vi-
szonyokra valé befolyasival foglalkozik.
Mégpedig az elsé kozleményben ezen be-
rendezések (féleg az antenndk) daltal oko-
zott ellendllds és sulytobblet szamitasaval
¢s befolyasaval foglalkozik, mig a masik
kozlemény a légijarmiiveken alkalmazott
és a légaram dltal meghajtott aramfejlesz-
tiberendezésekre vonatkozik. Mivel mind-
két kérdés inkdbb a repuilégép-, illetéleg
a radio- és elektrotechnikai berendezésé-
nek konstruktérét érdekli, a részletes is-
mertetés itt mell6zhetd.

BaczinskiIstvan.

A kabelek o6lomkopenyérsl jelent meg
a Journal J. E. E. London 1928. marciusi
szamaban P, DUNSHEATH ¢és H. A.
TUNSTALL tollib6l egy érdekes kozle-
mény. A szerzok mindenek el6tt azt az
eddig 4ltalinos felfegast igyekszenek meg-
donteni, hogy a kabelek o6lomburkolata
mechanikai rezgések kovetkeztében kikris-
talyosodik ¢és emiatt torékennyé valik. Sze-
rintitk a kifaradas. az o6lomotvozet kristaly-
szerkezetében semmiféle viltozist nem
okoz, mindossze a kristilyok kozotti hatar-
feliletek szilirdsagat lazitja meg. Javasla-
tot tesznek egyben a jelenlegitol eltérd
osszetételli  6lomburkolat  alkalmazisira,
melynek szilardsiga razasokkal szemben
allitolag 3—4-szer akkora, mint az eddigi
otvozeteké.
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